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Skupiny predmétii a metodici v pFfedmétech:

Skupina €. 3 — skupina predméti: matematika a IVT
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1.1 VyuZiti interaktivni tabule ve vyuce matematiky a informatiky

1.1.1 OBECNE POZNATKY A INOVACE

Mezi hlavni didaktické zasady, kterym by mély odpovidat vytvaiené materidly,

muizeme mimo jiné zahrnout (dle M. Kurelové in Kalhous, Obst, 2009):

1. zasada nazornosti — na tomto misté¢ si dovolim uvést znamd fakta, v jakém

procentudlnim rozlozeni dochéazi k vnimani predkladanych informaci a poznatka
80% informaci vnimame zrakem,
12% sluchem,
5% hmatem,
3% ostatnimi smysly

Z tohoto poznatku vysla ziejmé i spoleCnost Promethean, ktera vyvinula software
Activ Inspire, jez povazovan za revoluéniho nastupce softwarové fady Activ Studio. Siroké
spektrum funkci a moznosti pfidava, ty stavajici minimalné zlepSuje. Za nejvétsi lakadlo je

povazovana funkce MULTITOUCH, neboli ovladani tabule dvéma pery najednou.

V zikladnim panelu se objevila nova ikona s anglickym popiskem

,CONNECTOR®,  kterd  dokadze &%

N _i JJ (i3] &E E‘A ) g ﬁ‘, LJ n elasticky  spojit  objekty. PH ;
;“/y : . jakékoliv jejich zméné polohy nebo  gaa
LN J

zmeéné velikosti se dokaze této
situaci automaticky ptizptusobit a
drZet se jejich okraje. Pro ucitele je
i N - 3 to skvéld pomlcka umoziujici

trvale spojit spolu souvisejici ¢asti

uciva.
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Ao DED BN PR

Svych vylepseni doznal i
REFLEKTOR, ten nyni umoZziuje piepinani
mezi kruhovou a ¢tvercovou variantou za

chodu bez nutnosti pouziti plovouciho panelu s néstroji.
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Na obrazku mizeme vidét vylepsené ovladani vlastnosti obrazku, autoii zde ucitelim
ptipravili vétsi body, za které se da ménit velikost objektu a zcela novou sadu ikon pomoci
které mizeme meénit polohu objektu, provadét rotace, rozbalit dal$i nabidky, nastavovat
pruhlednost, upravovat poifadi objekti, vytvaiet duplikaty a zvétSovat (zmenSovat) velikost

objektu po nastaveném kroku.

Ucitelé maji moznost prostfednictvim download centra spolecnosti Promethean
zdarma stahovat aktualizace. Program Activ Inspire pfichdzi s novinkou, moznosti nastaveni
specialnich uzivatelskych profili podle zaméfeni vyu¢ovaného predmétu. V uplném profilu se
nam misto klasickych dvou sloupcti ikon zobrazi tfi. Ve tfetim najdeme z novinek magické
pero, tlacitko pro zapinani/vypinani rezimu dvou per, plovouci klavesnici, mazani objekti a
mazani anotaci V profilu zaméfeném na matematiku nas c¢eka pravitko s horni a spodni
stupnici, které jde jiz natacek z levého 1 pravého okraje. Drobnych uprav se dockaly

i popularni nastroje kruzitko a thlomér a tak o¢ekavany editor rovnic.

Moderni medidlni technologie, nejvyraznéji reprezentované zejména pocitaci,
multimedidlnimi systémy a Internetem, zaujimaji v ucitelové instrumentariu vyukovych
metod stale dileZitéj$i misto, proto musi moderni ucitel tyto prosttedky bezpodminecné
zvladnout a promyslené integrovat do ostatnich metod, technik a prostfedkid. Tim ovSem
rostou na ucitele dalsi naroky, ponévadz se musi neustale rozhodovat mezi mnoha moznostmi
a volit ty varianty, které jsou za danych podminek a v konkrétni situaci optimdlni. Jde
0 strategicky postup, o zodpovédnou volbu, jejimz hlavnim kritériem je optimalni rozvoj

osobnosti.

Vyuka pomoci interaktivni tabule by méla predevSim pfispét ke zkvalitnéni
vyucovaciho procesu, vzbudit u zaka viditeln¢ upadajici zdjem o vzdélavani, nenasilnou
zajimavou formou hry zvysit motivaci k u€eni. V této moderni pomiicce vidim pfileZitost, jak

ze vzdelavaciho procesu vytvofit pfijemnou povinnost pro zaky i jejich vyucujici.

Velké plus interaktivni vyuky shleddvam v tom, ze se zéaci aktivné podileji na
vzdélavacim procesu a upousti se od nechvaln€ zndmé frontalni vyuky, kdy ucitel vede
dlouhy monolog a Zéci je pasivné ,hltaji* informace. Vyuka se diky tomuto zajimavému
dopliikku nestava stereotypni, naopak je dynamictéjsi, zabavnéjsi. A to co nds bavi, délame
ptece radi. Ziskané védomosti a dovednosti Zaci rozhodné dobie uplatni pfi dal$im studiu ¢i

Vv praktickém zivoté.
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1.1.2 SPECIFIKACE V PREDMETU MATEMATIKA A IVT

Interaktivni vyukové hodiny byly vytvofeny pro pfedmét matematika a informatika
z tematickych plant prvniho az ¢tvrtého ro¢niku gymnazia. Nejvice hodin bylo vytvoteno pro
prvni a druhy roénik, aby se zaci naucili brzy pracovat s interaktivni tabuli a své znalosti
mohli vyuzit v nésledujicich ro¢nicich. Hodiny jsou strukturovany tak, Ze obsahuji jednak
vyklad uciva a zaroven nabizeji fadu interaktivnich cviceni pro zaky, nekteré jsou doplnény
0 testovani pomoci hlasovaciho zafizeni. Praktickd cviceni maji u zakl podpofit rozvoj
tvofivého mysleni, soustfedénost a soutézivost. Hodiny vyuzivaji ndzorné piiklady, které¢ mayji
vést k lepSimu pochopeni uciva. V nékterych hodinach je uZzito audio a video nahrévek,

ptipadné webovych odkazl, kde mohou Z4ci ziskat dalsi informace.

Interaktivni vyuka ma pomoci zaktim pracovat s informacemi. Naucit je, aby pfi jejich
ziskavani uzivali riznych informacénich zdroji (knihovna, internet, exkurze) a ovéfovali si
jejich spravnost a vérohodnost, vést je k dal§Simu zpracovavani informaci, umét je efektivné
uzivat v procesu uceni. Prostfednictvim interaktivnich vyukovych hodin si Zak procvicuje své
logické mysleni, zdokonaluje se v pocetnich operacich a mize ndzorné procvicovat své
dovednosti na geometrickych ptikladech. U¢i se uc€inné pracovat ve skuping€, zapojuje se do
diskuse s vyuc€ujicim nebo spoluzéky, dokaZze obhdjit své myslenky, srozumitelné vyjadrit
svij nazor. Hledad rtzné efektivni cesty pfi feSeni problému. Pii praci s interaktivni tabuli

vyuziva znalosti prace s ICT.

PouZzivani prvki interaktivni tabule zvySuje Zakovu pozornost, zaci se vice koncentruji
na praci. Ke vstfebavani informaci dochazi nejen poslechem, ale i pomoci zraku. Pfedem
pfipravené hodiny poskytuji uliteli dostatek ¢asu vénovat se zZaklim individudlné, byt jejich

radcem a pomocnikem.

Program diky svym specifickym funkcim navrhovanym s ohledem na vzdélavani.
Umoznuje vnést do vyuky prvky interaktivity, jako pifiklad muizeme uvést: dopliovani
vytvotenych cviceni pomoci nastroje guma, vhodné pouzivani nastroje pro kresleni, apod. Nauci
studenty efektivné pracovat v rezimu piipravy predvadéciho seSitu, podiva se do knihovny
sdilenych prosttedkil. Studenti se také uci pracovat s pomickami primarn€ ur€enymi pro vyuku
geometrie (pravitko, kruzitko, thlomér), déale objevovat vSechny funkce knihovny a praci
S miizkami nejen v matematice, vkladani objekti z knihovny, funkci fotoaparat, definovani
vlastnosti objekth (prihlednost, prisvitnost, zamykani objektl, seskupovani) patii mezi

doplikové funkce.
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Hodnoceni zékh v klasickych hodinidch neni

: ‘w 2 f B o3 vzdy jednoduché a ani IVH tento problém nefesi. Za
t C . " : :
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b d
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. pfedevsim na podporu a povzbuzeni zaku. IVH vedle
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téchto zplisobll nabizi jest¢ dalsi moznosti. Okamzitou
zpétnou vazbu pro zdky muzou znamenat kontejnery (pfi nespradvném rozhodnuti, zatazeni
objekt ,,odskakuje* zpét) nebo rizné formy akci (odkryti ukrytého textu s vysledky, prechod
na dalSi stranu s feSenim...). Bezesporu nejzajimavéj$i a pro zdky velmi atraktivni je
hlasovani. Forma testli (vybér moznosti A-F) je blizkd zpracovani SCIO testi. Tento zptisob
umoznuje rychlé a snadné ovéfeni znalosti s okamzitym vyhodnocenim vysledk
v ptehlednych grafech. Vysledky lze archivovat a pozdé€ji provadét srovnani, posuzovat

mozné zlepSeni.

Hlasovani povazuji osobn¢ za velmi vhodné pro zavérecné zopakovani na konci
hodiny, pro ovéfeni pochopeni uciva, pro pfipomenuti. Nevyhodu spatfuji ve snadném
zpiisobu dorozumivéani mezi Zaky (staci jedno pismeno spravné odpovédi, nendpadny signal,
vime, jak jsou déti vynalézavé), coz mize byt nezddouci, a také v moznosti tipnuti spravného
feSeni. Osobn¢ bych pii dulezitéjSim opakovani dala piednost klasické pisemné formé, 1 kdyz
ani ta neni vZdy objektivni. Pfinos hlasovaciho zafizeni podle mého nazoru spociva pfedevsim
v poskytovani okamzité zpétné vazby. Ucitel poloZzi otdzku a z vysledkl hlasovani ihned vidi,
zda Zaci danému ucivu porozuméli nebo zda je nutné dal§i vysvétleni. PoloZeni otazky
i hlasovani je zalezitosti maximalné nékolika minut (mala ¢asova narocnost), zalezi tedy jen

na uciteli, zda této neocenitelné prilezitosti vyuzije.
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Hlasovaci zatizeni poskytuje uciteli také informace, které mu poslouzi k vlastni
evaluaci (autoevaluaci). Jiz jsem se zminila o tom, ze ucitel mize vidét okamzity vysledek
pedagogického plsobeni (tj. jak zaci rozumi/nerozumi danému ucivu), a mize tak posoudit
uroven védomosti, dovednosti a vystupt zaki, tj. jejich schopnost aplikovat u¢ivo na zaklad¢
ucitelova vykladu. Pokud vétSina zaki, 1 pfes vesSkerou snahu ucitele, danému ucivu
neporozumi, mél by to byt pro ucitele signal pro objektivni posouzeni kvality vyucovaciho
procesu (metody, vystupovani, feCové schopnosti, ...). Nutno pfiznat, ze ne kazdy ucitel je
takového objektivniho posouzeni schopen. Zpétnd vazba uclitel — zak je dalSim dilezitym
bodem v autoevaluaci uclitele. Ke zhodnoceni kvality zpétné vazby mize byt s Gspéchem

vyuzito opét hlasovaci zatizeni.

Pii piipravé IVH je nutné dbat piredev§im na planovani vyuky. Kazdy ucitel si musi
stanovit, zda je schopen v hodiné zvlddnout celou svou ptipravu, nebo zda si ji rozlozi na vice
hodin. Kvalitni zpracovani IVH po strance didaktické i technické je samoziejmosti a pied
vlastni vyukou je vhodné si jesté jednou ptipravenou IVH projit a vyzkouset, zda vSechno

funguje tak, jak ma (pfedevsim odkazy na internet, vlozené objekty atd.).

Stejné tak je nezbytné mit spravné piipravenou (vykalibrovanou) tabuli. Kazdy ucitel
by si m¢l pfedem vyzkouset praci s perem (stylusem). Je dilezité si uvédomit, ze tvorba IVH
se zasadné¢ lisi od jejiho pouziti ve vyuce. Prace s mysi a perem je velmi podobnd a zaroven
zcela odlisna. Prace s perem vyZzaduje urcitou zrucnost, kterou pii tvorbé IVH na PC, kde

pracujeme s mys$i, neziskame.

Tento systém umoziuje zkvalitnit a zpestfit vyuku mné 1 détem. Pokud je tabule do
vyucovani dobte zapojena, jevi se mi jako pfinosna a efektivni. ZlepSuje spolupraci se zakem.
Interaktivni tabule nerozviji pouze kreativitu zakid ale i kreativitu ucitele. Pokud ma ucitel
HIT vytvéfet a nasledné realizovat, musi byt napadity a tvofivy. Pfiprava interaktivni hodiny
je ¢asoveé narocna, ale vSe, co jednou vytvoiime, miizeme jednoduse obmeénovat, upravovat a
rozSifovat. Postupné si vytvoiime mnozstvi vyukovych materialii a piiprava na hodinu se

odlehdi.

1.1.3 SHRNUTI

Jak jiz bylo uvedeno v jinych ¢lancich, 1ze na zéklad¢é fady osobnich zkuSenosti pti
vyuce s vyuzitim interaktivni tabule vyvodit NASLEDUJICI VYHODY VYUZIiVANI

INTERAKTIVNICH TABULI:
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. zaky lze vhodnym vyuzitim interaktivni tabule lépe motivovat k uceni (samotnd tabule
to ale neumi!),

. ucivo lze 1épe vizualizovat, je mozné vyuzivat animace, piesouvat objekty, uplatituje se
zasada nazornosti,

. 1ze déle udrzet pozornost studentt (ale 1 ta po Case opada),

. Jiz vytvoiené materialy lze vyuzivat opakované (vyhoda pii paralelni vyuce), ptipadné
je lze snadno upravit,

. zaky lze snadnéji a aktivnéji zapojit do vyuky,

. text psany pfimo ve vyuce lze snadno ulozit a sdilet prostfednictvim internetu se
studenty,
. Z4ci si pii praci s tabuli rozviji informacni a poc¢itacovou gramotnost, ktera je pro dnesni

zivot nezbytnosti,
. piima préce s internetem (pokud je PC ptipojeno k internetu).
Tato nova technologie ma vsak i NEVYHODY, které 1ze shrnout nasledovné:

. pokud je interaktivni tabule vyuzivana velmi Casto, zajem zakl opada a berou ji jako
samoziejmost,

. snadno lze sklouznout k encyklopedismu (tomu je mozné piedchazet dikladnym
metodickym Skolenim uciteld),

. muze byt potlacovan rozvoj abstraktniho mysleni zaka, - néktefi ucitelé ji vyuzivaji
pouze jako projekéni platno (vytraci se interaktivita),

. tvorba vlastnich vyukovych objektl je nadrocnéd na €as a dovednosti pracovat s ICT, -
existuje jen malo tzv. i-ucebnic (ufebnic pro interaktivni tabule) a jinych jiz hotovych
vyukovych objektt,

. pfi instalaci ,,napevno® chybi moZnost tabuli vySkové nastavit a niz$i ¢i vyS$$i Zaci maji

problémy se psanim, - hrozi zni¢eni neSetrnym zachazenim (zejména o ptestavkach), -
. klasicka ucebnice je odsouvana do pozadi (z4ci se neuci pracovat s tiSténou knihou),

. omezuje se psany projev obvykly v ptipad¢ ,klasické tabule (zaci Casto jen ,.klikaji* na
tlacitka),

. nékteré ucitele mize vyuZivani interaktivni tabule svadét k potlacovani demonstrace
realnych pokust, ptirodnin, ptipadné jinych pomicek,

. nektefi ucitelé Spatné odhaduji velikost pisma pii tvorbé ucebnich pomucek, coz ¢inni
problémy pfi ¢teni zakim ze vzdalenéjsich lavic (Ize vSak vyuZzivat jiz hotové ucebni
pomiicky),

. je nutné se naucit ,,pracovat® se stinem, i kdyz je pravdou, ze existuje fada feSeni, ktera

odstranuji tento problém, - pfi rozsvicenych svitidlech anebo pfi intenzivnim dennim
svétle je text zobrazovany na interaktivni tabuli Spatné €itelny,

. energetickd narocnost (béhem provozu je spotiebovavana elektricka energie, kterou
musi zaplatit Skola),
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. tabule se mize stat prostfedkem Sikany ucitele ze strany zakli — zamérné mu rozostii
dataprojektor, vypoji (ptfepoji) kabely mezi pocitacem, dataprojektorem a interaktivni
tabuli.

1.1.4 INTERNETOVE ZDROJE

Interaktivni tabule

www.veskole.cz Podpora aktivnim uzivatelim IT ve vyuce
www.chytretabule.cz Podpora interaktivni vyuky
www.avmedia.cz Podpora interaktivni vyuky
www.e-matematika.cz Podpora interaktivni vyuky matematiky
http://info.spsnome.cz/ Vyvoj, aktuality, budoucnost IVT

Encyklopedie

http://cs.wikipedia.org http://www.iencyklopedie.cz/
http://www.cotoje.cz/ http://www.britannica.com/
http://www.vseved.cz/ http://www.cojeco.cz/

Dalsi uzite¢né weby

http://dum.rvp.cz Digitalni u¢ebni materialy
http://www.therecordist.com/free-sfx Zvukové efekty
http://www.animationlibrary.com/ Knihovna animaci

10 L
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2. Metodicka c¢ast - RNDr. Jana Randikova

2.1 Interaktivni tabule a program Activ Inspire ve vyuce matematiky

Ve skolach se stile vice prosazuji moderni technologie, které piimo i1 nepifimo
ovliviiuji cely vyucovaci proces 1 jednotlivé metody a formy vyuky. Hned na pocatku je tieba
zduraznit jeden fakt: moderni technologie nejsou ani dobré, ani Spatné. Jsou jen piesné
takové, jaky je ucitel. Dobry ugitel bude kvalitng ugit i bez interaktivni tabule. Spatny uéitel
zustane Spatny i s modernimi technologiemi. (Pokud je viibec bude pouzivat.)

Interaktivni tabule pfinesla do vyuky revoluéni zmény a novy styl vyuky. Tato
technologie piendsi obraz 1 zvuk pfimo na tabuli a ucitel mize tyto objekty aktivné ovladat.
Jeho vyklad, procvicovani, ale i tfeba zkouseni jsou na jednom miste.

Hlavni je zde pravé prvek interaktivity. Zak nepiijima pouze pasivné uéivo, ale sam

aktivné tvofi, fesi problém, pracuje.

Je prokédzano, Ze zék pfijima informace nasledovné: [vidim — slySim —>umim|

Z tohoto je ziejmé, ze pokud chceme, aby zak vnimal informace co nejlépe, nesmi
prevladat pasivni metody postavené na vykladu ptfedev§sim formou prednasky (vyuziti pouze
sluchu), ale musi zde byt v prvé tfadé¢ néazornost, tedy vizudlni nabidka informaci a dat
doplnéna auditivnim doprovodem.

Aby byla zaru€ena skutecnd efektivita vykladu, pak zde musi byt predevSim aktivita
zéka nebo studenta. Zde potom mluvime o ¢innostech, které zak sam aktivné vykonava, -
premysli nad latkou, informacemi, daty a aktivné provadi ukoly a ziskava zpétnou vazbu
0 uspésnosti svého pocinadni. Neni nutno zduraznovat, Ze pravé zminéné interaktivni tabule
tento model pomahaji napliovat.

Samoziejmé, ze za vSe se plati. V tomto ptipadé je to Cas ucitelli. Narocnéjsi ptipravy
jsou sice ,,naporad* a ucitel se k nim potom muize vracet a uz jen vylepSovat, ale také mu

takovato pfiprava zabere vice Casu.

Pokud chce ucitel interaktivni tabuli kvalitné vyuzivat, musi se na hodinu dobte
pfipravit a hodinu si promyslet.

Ucitel tradicné rozhoduje o tom, ,,co* chce naucit nebo procvicit a ,,jak* to chce
vibec pro danou latku vhodné (a mtize zvysit efektivitu vyuky), jestli k tomu budou stacit

moznosti programu Activ Inspire, popf. ktery z jinych programu a jak vyuzit, ve které fazi
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hodiny s IT pracovat. Dale pak jak zapojit studenty do hodiny tak, aby pouze pasivné
nesledovali déni na tabuli a Slo opravdu o interaktivni uceni a ne jen o interaktivni vyucovani
s ,,vystupem ucitele®.

Bohuzel moznosti softwaru Activ Inspire jsou s ohledem na potieby stfedoskolské
matematiky omezené.

Za nejvétsi vyhody lze povazovat moznost vpisovani anotaci pii bézici libovolné
aplikaci, ovladani jinych programi, nastroje ,fotoaparat“ a ,clona®“, ,skryté“ objekty a
knihovna prostiedka.

Problémem je tieba psani matematickych symbolil a vyrazl ptimo v tomto programu.
To ucitelé vétSinou fesi jejich nakopirovanim z jinych programt (napi. Editor rovnic) pomoci
fotoaparatu, popf. ,,ruénim® vpisovanim.

Geometrické nastroje umoziuji né€kdy spiS jenom solidni ,,nacrtky* a ,,détskou
kalkulacku lze pouzit pouze v krajni nouzi. Pfesto s uvedenymi prostiedky v tematickych
celcich jako Mnoziny, Vyroky, Mocniny a odmocniny, Linearni rovnice, Pravdépodobnost,
Statistika vystac¢ime. Pfi kapitolach Funkce, Stereometrie, Podobnost nebo Analyticka
geometrie apod. se ale bez matematickych programili neobejdeme. Pro kapitoly z geometrie
lze pouzit Cabri Geometry II Plus a Cabri 3D, pro geometrii v roving€ také volné dostupnou

Velkou vyhodou je kdykoliv zasdhnout do déni na tabuli ,,rucné pomoci pera a prosté
,»t0“ nacrtnout, zvyraznit, Skrtnout apod.

At uz se IT pouziva pro vyklad nové latky, pro opakovani, zkouSeni, jako obycejna
tabule, je nezbytné opravdu si pomyslny scénaf hodiny piipravit a odzkouset. Hlavné
rozvrzeni na ploSe, prace s vrstvami, ovladani perem nebo umisténi podplrnych materialt
V knihovnach nebo externich soubort v pocitaci (nejsou-li uloZeny piimo v predvadécich
seSitech). Riskovat a ,,z voleje* tvofit napt. konstrukce pomoci ,rysovacich pomiicek*
Activinspire nebo hledat obrazek v knihovné se nemusi vyplatit. Bez pfipravy snad lze
opravdu pouze psat perem.

Dale je potfeba umét poradit i studentim, ktefi stale pti praci s IT hledaji, co kde
pfepnout, jak udélat to ¢i ono.

Z uvedenych piikladi je patrné, ze pfipravit si hodinu matematiky, ve které je IT
vyuzita ucelné, urcité 1ze. Ale stoji to nékdy dost ¢asu a ndmahy. A rozhodné neplati: ,,Jednou
si to ucitel pfipravi a ma vystarano.*“ Musi zvladnout ndpor stale novych programi, které by
Slo spolu s IT vyuzit. A vytvofit materidly pro vyuku celé stfedoSkolské matematiky, to je

prace na roky. A vzdy se bude objevovat potieba uz vytvotrené zdokonalovat, aktualizovat.

12



. ot - -*
* * | ﬁ % -
- * w -
evropsky I

socianl Paawt - e f— Metodickd prirucka INFORMATIKA — MATEMATIKA
- fondv CR  EVROPSKA UNIE ; pro hsakurmeanchopnest Projekt UCITEL ONLINE
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Uciteli mize usnadnit praci to, ze si fadu prezentaci miize z internetu stdhnout, ovSem

i tady je potfeba upravit si materidly tak, aby vyhovovaly jeho potfebam a predstavam.

Za vyhody pfi uziti interaktivni tabule ve vyucovani lze povazovat napf.

e pfipravenost pfed hodinou

e v¢tSi moznost pro aktivitu zaki a také jejich vEétsi motivovanost

e Uspora Casu ve vyucovaci hodiné

e moznost zaClenéni vice ucebnich stylt, predvadéni prezentaci

e moznost pohybu jednotlivych vyukovych element (text, obrazek) po celé plose tabule
e moznost vyuziti interaktivnich ucebnic, internetu a dalSich materiala

v

e moznost ulozit si rozdélanou praci a ptisti hodinu se k ni vratit

K vyhodam lze také zatadit moznost dokoupeni dalSich pomiicek, napt. hlasovaciho zatizeni.

Nevyhody:

e Casove naroCné piipravy
e pii vyuzivani IT je aktivni pouze jeden zak

e ucitele zdrzuje zapojovani a technické problémy

Zavérem je mozno fict: moderni technologie jsou nespornym piinosem ve vyuce a
v moderni Skole. Samotné prace s moderni technikou je pro déti zajimava a atraktivni a pfi
vyuce je jednim z motivaénich prvki.

Myslim si vsak, Ze by se predev§im v matematice mélo jeji vyuziti v hodinach stiidat
s hodinami bez ni. Matematika je naro¢ny pfedmét. Proto je zapotiebi v hodinach neustale
pocitat, rysovat a opakovat. Z tohoto hlediska si myslim, Ze interaktivni tabuli je v matematice
vhodné pouzit napt. na zaCatku tématu na vysvétleni latky a poté tieba na konci tématu, kde je
prostor pro hry, zajimavé ukoly, apod. Béhem procvicovani latky neni Upln€ nezbytné IT

pouZivat.

Ukazky z praci ucitelti zapojenych do projektu:

- Reseni slovnich uloh

13
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Slovni tlohy patii jednoznaéné k nejtéz§im matematickym problémtim. Zaci v fadé

pfipadl vibec netusi, co si prave pirecetli. Jakakoli ndzorna pomucka v tu chvili je

naprosto nedocenitelnd véc. IT ma tu vyhodu, ze si zdk muze pfijit k tabuli a

s predmétem hybat tak dlouho, az mu hledana souvislost prosté dojde.

Seradte podnikatele od nejsikovnéjsiho ~
po toho nejméné Sikovného.

[ e
-2000 K& - 7 miliard K&
Carlos Bill

7 miliard Ké 5 milionu Ké

@

=

10 = +
10 = N
10 = +
10 = +

H -

+

Barevné trojice -tloha 2: Tucet &isel rozdél do étyr
trojbarevnych skupin. Soucet ¢isel ve skupiné je 10.

B

L —

..
® ©

Geometrické tlohy vedouci k pfesouvani riznych ¢asti objekti.

Ulohy jsou velmi naro¢né na prostorovou piedstavivost. V hodinach neni mozné

vSechny objekty vystiihdvat. Tabule umozni pohnout a natoc€it libovolné kousky.

Prekryvani téchto Casti Ize zkouSet mnohokrat. Na hybajici ¢asti je mnohem Iépe vidét
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nez kdyz ucitel posouva casti papiru po klasické tabuli. Pohyb lze v libovolném

okamziku zastavit a ptipadné zopakovat.

Pfifad spravny obraz

]7@
N
A

Slozit&jsi konstrukce 1ze provadét napt. v programu Geogebra.

- Konstrukéni ulohy.

Soucasti galerie je pravitko, thlomér i kruzitko.

T
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Eukleidova veta o vysce:

Ca
Cob c

Obsah Ctverce sestrojeného nad vyskou pravouhlého trojuhelniku je
roven obsahu obdélniku sestrojeného z obou Useku pirepony.

Ve = Cs. Cp
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- IT je velmi uzite¢na pfi vykladu a procvi¢ovani funkci

- N

obsah

Sestrojte grafy funkci f1 a f2.

Graf funkce pro q=0 a k<0, pf. 2, feSeni

f1:y=-x,

f2: y=-2x.

Oba grafy opét prochazi pocatkem [0,0] oviem v tomto pripadé se jedna o funkce klesajici.

Prosta
Konstantni /_/—J
Noklossjici —_—
Rostouci

Nerostouci

* 7

Klesajici

Pfifad’ jednu nebo vice vlastnosti ke grafim funkci

Premisti vSechny
viastnosti
na grafy funkci!

Projekt UCITEL ONLINE
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- IT umoziuje latku vylozit

N =, P

T R S —

- procvicit

Rovnice pfimky

Pfifad’ rovnici k obrazku &

X-2y+3=0 x+2y+3=0
X+v-1=0 X+y-1=0 x-2y-3=0
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- pomoci hlasovaciho zafizeni testovat

Na obrazku je pfimka urcena
rovnici: !

@2x+3y-1=0 3

- nastroj pero umoznuje tesit priklad klasicky, na dalsi strance seSitu je pak kontrola
fesSeni

Abs.hod. rozdilu realnych &isel-pF.1, zadani
(grafické feseni)

Réste v R rovnici (vyutijte grafického vyznamu absolutni hodnoty).
| x-3 [ -2=0.
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Abs.hod. rozdilu realnych éisel-pt.1, Feseni
(grafické Feseni)

Réste v R rovnici (vyuzijte grafického vyznamu absolutni hodnoty).
[ x-3 | -2=0.

Prevedeme cislo 2 na pravou stranu a dostaneme rovnici
[ x-3 | =2.
Nyni uz staci pouze rovnici precist pomoci slova vzdalenost.
Vzdalenost obrazu Cisla x od obrazu €isla 3 na Ciselné ose je 2.
Nejprve nakreslime Eiselnou osu, na ni si vyznacime ¢islo 3 a od ného naneseme dvé
jednotky nalevo i napravo a podivame se jaka jsou tam cisla.
Nalevo je cislo 1. Napravo je Cislo 5.

| x-3 [ -2=0
|xi-3=2 [x2-3[=2
T T T T 1 T T o 7 T L |
7 46 5 4 3 2 a0 1 2 3 4 5 6
xi=1 X2=5

MnoiZina kofend je dvouprvkova mnoZina {1;5}.

- Pti vykladu je uzite¢na clona, probiranou latku mize ucitel postupné odkryvat

Abs.hod. rozdilu realnych ¢&isel-pt.1, feseni
(grafické reseni)
Réste v R rovnici (vyuzijte grafického vyznamu absolutni hodnoty).
| x-3 [ -2=0.
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- Nezastupitelnou roli ma fotoaparat, napi. diky nému muze ucitel sestavit slozity

algebraicky vyraz v néjakém textovém editoru a pomoci fotoaparatu vlozit do Activ

Inspire.
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| Vypoétte a urcete podminky.
Vysledek je schovan pod Sestitihelnikem.
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Tento material vznikl v ramci prace metodickych skupin v projektu U¢itel ONLINE
Reg. ¢. CZ.1.07/1.1.06/02.0092 a je sestaven z prispévki nasledujicich autort:

PaedDr. Monika Binderova
RNDr. Jana Randikova

Na tento material dale navazuji tematicky zamétené ¢asti jednotlivych metodickych skupin.
Skupina €. 1 — skupina pfedméti: ¢esky j., anglicky j., Spanélsky j., némecky j.
Skupina ¢. 2 — skupina pfedméti: d&jepis, zaklady spol. véd, vychovy (VV, HV)
Skupina ¢. 4 — skupina predméta: fyzika a chemie

Skupina ¢. 5 — skupina piedméti: biologie a zemépis

Text neproSel jazykovou ani grafickou Upravou.

V Mladé Boleslavi 8. 5. 2012.
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